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АННОТАЦИЯ 


Настоящий документ предназначен для оказания помощи 
пользователю при проведении диалога с компьютером видео- 
игровым «Орель БК-08» (далее по тексту — БК). 


Диалог обеспечивается малой операционной системой 
М780. В руководстве пользователя описаны функции М 280, 
изложены условия ее применения и способы запуска, даны 
основные сведения системе команд, приведены тексты сооб- 
щений, выдаваемых пользователю. 
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1. НАЗНАЧЕНИЕ И УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ 
ПРОГРАММЫ МИ 80 


1.1. Малая операционная система М 780 предназначена 
для выполнения и отладки программ в машинных кодах и 
реализует следующие функции: 

управление системой ввода-вывода; 

загрузку программ; 

запуск программ; 

формирования и копирования файлов (программ); 

отладку; 

сервисные возможности. 

1.2. Важнейшей функцией М780 является управление 
системой ввода-вывода, обеспечивающее как ведение диало- 
га с БК, так и выполнение операций, предусмотренных в про- 
грамме пользователя. Остальные функции, выполняемые 
М780, отражают отдельные фазы процесса подготовки, вы- 
полнения и отладки программ. 

1.3. БК имеет в своем составе: 

две микросхемы постоянной памяти (ПЗУ) с объемом 8 к 
каждая. Общий объем ПЗУ — 16 к (ЗЕЕЕН); 

восемь микросхем оперативной памяти (ОЗУ) с общим 
объемом 64к (ЕЕЕЕН). 

В БК аппаратно реализовано, что при его включении счи- 
тывание информации в адресном пространстве до 16 к про- 
изводится из ПЗУ, запись информации производится только 
в ОЗУ. 

При значении адреса более 16 к считывание и запись 
информации производится в” ОЗУ. 

БК имеет адресное пространство 00001—РЕЕЕН. Стра- 
ница памяти 0000Н—ЗЕЕЕН может переключаться с по- 
мощью программно доступного регистра на ОЗУ и два раз- 
личных ПЗУ: ПЗУ! (основное) и ПИЗУ? (дополнитель- 
ное). 

В БК ППЗУ2 не устанавливается. Пространство 4000Н— 
ЕЕЕЕН занято ОЗУ. 

1.4. В МИ80 принято следующее разделение адресного 
пространства: 

0000Н—ЗЕЕЕН (ППЗУ!) — интерпретатор языка Бей- 
сик; 


0000Н—ЗЕРЕН (ППЗУ?2) — свободно; 


0000Н-—1АЗЕН (ОЗУ) — область постоянных  систем- 
ных структур М780; 


1АЗ0ОН—ЗАЕЕН (ОЗУ) — область переменных систем- 
ных структур М780; ' 


ЗВоОН—ЗЕРЕН (ОЗУ) — свободно; . 
40001 —БАРЕН (ОЗУ) — область экрана; 


5В00Н—ЕРЕЕН (ОЗУ) — свободно. 
1.5. Минимальная конфигурация внешних устройств, тре- 
буемая для работы М780 — видеомонитор и клавиатура. 


Максимальный состав стандартных устройств ввода-вы- 
вода, на работу с которым настроена М280: 

видеомонитор, БК, магнитофон; 

матричное печатающее устройство -СМ6329 с последова- 
тельным интерфейсом и накопитель на гибком магнитном 
диске, которые не входят в комплект БК. 

Кроме того, имеется возможность подключения к сисге- 
ме ввода-вывода драйверов нестандартных физических уст- 
ройств пользователя. При этом драйверы должны реализо- 
вать побайтный обмен данными. 


2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ М780 
2.1. Структура и организация программы 


2.1.1. М780 состоит из следующих основных частей: 
инициатора; 

диспетчера; я 
модулей обработки команд М780; 

системы ввода-вывода. ' 


2.1.2. Инициатор осуществляет начальные настройки всех 
системных структур МИ 80, выводит на пульт сообщение о 
готовности МИ 80 к работе, и передает управление диснетчеру. 


2.1.3. Диалог пользователя с МИ80 происходит через 
диспетчер. Для выполнения требуемых действий пользова- 
тель обращается к Диспетчеру при помощи предложений, 
называемых командами М 780. В общем случае команду 
формирует не только пользователь, но и М 780. 

Действия диспетчера сводятся к передаче управления со- 
ответствующим молулям обработки команд. После выполне- 
ния команды (если опа не передает управления некоторой 
другой программе) происходит возврат в диспетчер, который 
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выводит на пульт побуждающий символ и ожидает от поль- 
зователя ввода следующей команды. 

При возникновении ошибочных ситуаций при обработке 
команд М 180 диспетчер выводит на пульг указание .0б 
ошибке и продолжает диалог. 


2.2. Система ввода-вывода 


2.2.1. Основной особенностью организации сис1:емы ввода- 
вывода является наличие двух различных каналов обмена 
с периферийными устройствами. Один канал — это програм- 
мный обмен с магнитофоном, другой — побайтный обмен с 
остальными устройствами. ая 

2.2.2. Канал обмена с магнитофоном предусматривает 
загрузку в область ОЗУ с магнитной ленты и формирование 
файла на магнитной ленте по` содержимому области ОЗУ. 
Запись и чтение магнитной ленты осуществляется в стан- 
дарте БК. 

2.2.3. Особенностью канала побайтного обмена является 
использование понятия логических и физических устройств и 
обеспечение программирования ввода-вывода на логическом 
уровне. 

Управление операциями обмена между конкретными фи- 
зическимни устройствами и микропроцессором выполняет 
драйвер этого устройства. 

Совокупность драйверов образует физическую систему 
управления вводом-выводом. Физический уровень програм- 
мирования ввода-вывода обеспечивает гибкость при работе 
с внешними устройствами. Ее недостаток в том, что поль- 
зователь должен знать специфику работы внешних устройств. 

Поэтому М780 предоставляет более высокий. уровень про- 
граммирования ввода-вывода — логический. Пользуясь ло- 
гическим уровнем, программист должен заботиться только 
о логической структуре своих данных. При этом программы 
пользователя оказываются независимыми от набора физн- 
ческих устройств, подключенных к БК. 


2.2.4. Логический уровень обмена системы ввода-вывода 
основан на выделении следующих системных устройств: 

логический пульт; 

логическое устройство ввода; 

логическое устройство вывода; ) 

логическое устройство печати. 


Размер физических записей один и тот же для всех ло- 
гических устройств — один байт. Передачей одного байта 
данных сеанс обмена полностью заканчивается. Для ввода 


В 


Г. 


(вывода) очередного байта данных сеанс обмена повторяется 
и может отделяться от соседних сколь угодно большим про- 
межутком времени. 

295. Важным преимуществом побайтного обмена явля- 
ется отсутствие ограничений на форматы вводимых и выво- 
димых файлов, что дает пользователю принципиальную в03- 
можность создавать логический уровень обмена. 

296. Взаимосвязь между логическим и физическими уров- 
нями обмена достигается путем назначения логическим Уст- 
ройствам физических устройств. 

Поскольку все логические устройства производят только 
побайтный обмен появляется возможность моделировать вы- 
полнение ‘операций обмена одних логических устройств с 
помощью. других логических устройств. 

В системе ввода-вывода реализованы следующие режи- 
мы моделирования логических операций обмена: 

пакетный режим 1 пультовых операций (ввод с` логи- 
ческого устройства ввода, вывод отсутствует); 

накетный режим 2 пультовых операций (ввод с логичес- 
кого устройства ввода, вывод на логическое устройство пе- 
чати); 

моделирующий режим операции ввода (ввод с логического 
пульта); 

моделирующий режим операции вывода (вывод на логи- 
ческое устройство печати); 

моделирующий режим операции печати (печать на логи- 
ческом устройстве вывода). 

297 Помимо стандартных устройств ввода-вывода и мо- 
делирующих операций каждому из логических устройств мо- 
жет пазначаться по одному физическому устройству, опре- 
деленному пользователем. 

2.28. При запуске М 7.80 инициатор устанавливает стан- 
дартную конфигурацию системы ввода-вывода, производит 
начальную установку физических устройств, назначенных 
логическим устройствам. | 

Стандартная конфигурация характеризуется тем, что ло- 
гическим устройствам назначаются стандартные физические 


устройства: 
ввода с пульта — клавиатура; 
вывода на пульт — звидеомонитор; 
ввода — клавиатура; 
вывода — видеомонитор; 
печати — матричное устройство печати. 


2.2.9. При необходимости стандартная конфигурация ка- 
нала побайтного обмена- может быть изменена командой 
переназначения устройств. Необходимо помнить, что при пе- 
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реназначении к логическим устройствам могут подключиться 
такие физические устройства, которые еще не были иници- 
ализированы. В этом случае необходимо произвести ИНИЦИ- 
ализацию вновь подключенного физического устройства со- 
ответствующей командой М780. 

2.0.10. При программировании на логическом уровне опе- 
рации обмена осуществляются путем выполнения подпро- 
грамм управления вводом-выводом, каждая из которых слу- 
жит для организации одной из логических операций обмена. 
Подпрограммы управления вводом-выводом входят в состав 
М780 и доступны программам пользователя. 

В логической системе управления вводом-выводом име- 
ются следующие подпрограммы управления вводом-выводом: 

подпрограмма ввода символа с логического пульта (С1); 

подпрограмма ввода байта с логического устройства вво- 
да (Ю1); 

подпрограмма вывода символа на логический пульт (СО); 

подпрограмма вывода байта на логическое устройство 
вывода (РО); 

подпрограмма вывода байта с логического устройства 
печати (1.0). 

‚ 2.2.11. Передача параметров при использовании подиро- 
грамм управления вводом-выводом производится в соответ- 
ствии с соглашениями о связях между программами на 
языке Бейсик и подпрограммами на языке Ассемблер: вво- 
димый байт находится в аккумуляторе, выводимый — в ре- 
гистре С. 

Подпрограммы ввода-вывода символов оперируют с ко- 
дами КОИ-7. Адреса подпрограмм управления вводом-ВЫ- 
водом приведены в табл. 1. } 

2.2.12. Обслуживание физических устройств ввода-выво- 
да, определенных пользователем, обеспечивается драйверами 
этих устройств, которые загружаются пользователем в сво- 
бодную область памяти. Драйвер физического устройства 
должен иметь следующие секции, реализованные в виде под- 
программ: 

инициализации физического устройства; 

ввода (вывода) байта в соответствии с соглашением о 
связях, приведенных в п. 2.2.11; 

закрытия файла вывода (только для устройств вывода). 

Драйвер должен сохранять содержимое всех регистров 
микропроцессора, за исключением регистров пары АЕ. 

9.9.13. Система ввода-вывода М 80 обращается к драй- 
верам физических устройств, определенных пользователем 
через фиксированные точки входа, расположенные в си- 
стемной области ОЗУ (их адреса приведены в табл. 2). Под- 
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ключение драйверов к М780 производится путем записи по 
адресам точек входа команд безусловного перехода на соот- 
ветствующие секции драйверов. 

2.2.14. По окончании очередного сеанса обмена драйвер 
пользователя должен передать в М 780 признак завершения 
обмена, которым является флаг переноса. Если СУ=1, то 
зафиксирована ошибка ввода-вывода. Нормальному завер- 
шению соответствует СУ=0. 


2.3. Работа с файлами 


2.3.1. В зависимости от типа носителя в системе ввода- 
вывода М780 выделяются следующие виды последователь- 
ных файлов: 

файлы на магнитной ленте; 

дисковые файлы. 

2.3.2. Файл на магнитной ленте загружается или выгру- 
жается командами КМ или \ММ. 

2.3.3. Перед выполнением дисковых операций необходимо 
открыть дисковый файл при помощи команды @ . Откры- 
тие файла заключается в указании физического начала фай- 
ла на носителе, которое определяется номерами механизма, 
дорожки и сектора. 

2.3.4. После логического завершения процедур обмена 
необходимо закрыть дисковый файл с помощью команды 7. 
При этом в позиции буфера вывода, соответствующей теку- 
щему значению указателя буфера, формируется признак 
конца файла 1АПН и содержимое буфера дописывается на 
ДИСК. 


2.4. Система прерываний 


М 7.80 использует в своей работе следующие виды пре- 
рываний: 

маскируемое прерывание (режим 1} — для организации 
службы времени и опроса клавиатуры; 

программное прерывание по вектору перехода КЗТ8 и 
немаскируемое прерывание — для ‘прерывания программы 
пользователя и передачи управления системе М7 80. 


2.5. Служба реального времени 


М780 поддерживает счет реального времени. Счетчик 
времени запускается инициатором м7 80 и модифицируется 
каждые 20 мс во время обр аботки маскируемого прерывания 
(режим И. Счет осуществляется в двоичном коде. Емкость 
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счетчика 93863 часа. Содержимое счетчика хранится в си- 
стемной области ОЗУ по адресам 1ЛЕЕСН—ТЕРЕН (младшие 
байты располагаются по младшим адресам). 


2.6. Прерывание выполнения программы 


Для прерывания вынолнения пользовательских и систем- 
ных программ, а также команд М7. 80 необходимо нажать 
кнопку ММГ. При этом происходит аппаратное прерывание 
по немаскируемому запросу. Пронедура обработки этого 
прерывания аналогична обработке прерывания В5Т8. На 


логический пульт выволится символ 3 и адрес прерывания. 


С новой строки выводится побуждающая точка. Для во03з- 
врата в прерванную программу необходимо воспользоваться 
командой (1. 


2.7. Обращение к программе 


2.7.1. Обращение к программе М 780 предполагает ее за- 
пуск либо передачу управления диспетчеру из программы 
пользователя с целью продолжения диалога. 

2.7.2. Запуск М 780 производится следующим образом: 
магнитная лента подводится на начало программы и наби- 
рается команда 

ГОАР »» СОПЕ. 

После загрузки программы в память компьютера нажи- 
мастся кнопка ММГ. На экране появляется символ з4 и сле- 
дующий за ним четырехзначный шестнадцатиричный адрес 
возврата в Бейсик-систему. 

973. Для продолжения диалога нажимается клавиша 
ВВОД и управление передается диспетчеру М 780. При этом 
1а ‘логический пульт будет выдана побуждающая точка 
(символ «.»), свидетельствующая о готовности М 280 к 
работе. 


3. ВХОДНЫЕ И ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ 


Входными данными программы М780 являются файлы 
и команды М780. Выходные данные программы М 280 пред- 
ставляют собой реакцию системы на входные данные. Вы- 
холными данными являются сообщения, файлы и содержи- 
мое системных. структур. М780. 

В качестве сообщений выводятся значения байтов 16-бит- 
ных слов и другая информация в виде алфавитно-цифровых 
текстов и специальных знакоз. Виды сообщений описаны 
в разд. 4. 


3.1. Файлы 


3.1.1. Структура и типы носителей файлов, содержащих 
входные и выходные данные, одинаковы. Выходные файлы 
мМ780 мегут быть использованы в качестве входных. 

В зависимости от способа представления данных выде- 
лены следующие виды файлов МА 80: 

двоичные файлы; 

файлы стандарта БК. 

3.1.2. Двоичный файл — это последовательный файл, в 
котором каждая запись состоит из одного байта информации, 
представляемой в двоичном коде. 

3.1.3. Частным случаем двоичного файла является файл 
стандарта БК, применяемый при работе с магнитофоном. 
В основу его структурной организации положен стандарт 
обмена с магнитофоном для БК. Файл состоит из двух час- 
тей — заголовка и информационной части. 

3.1.4. Заголовок содержит все необходимые сведения о 
параметрах информационной части и имеет фиксированный 
формат. 


Байт 00 — тип информационной части: 

00Н — программа; 

03Н — коды. 

Байты 01—10 — имя файла в кодах КОИ-7. Если имя 


короче 10 символов, то оно дополняется до 10 пробелами 
(код 20Н). Если файл неименованный, то байт 01Н содер- 
жит ОЕЕН. 

Байты 11, 12 — длина информационной части. 

Байты 13, 14 — начальный адрес загрузки информаци- 
онной части. 

Байты 15, 16 — адрес запуска программы на выполнение. 
Если информационная часть — коды, то содержимое этих 
байтов безразлично. 


Примечание. Младшие байты длины начального адреса 
и адреса запуска располагаются первыми. 


3.1.5. Информационная часть представляет собой двоич- 
ный файл программы или кодов, который является дампом 
соответствующего участка памяти. 

3.1.6. При записи на магнитофон драйвер магнитофона 
дополняет как заголовок, так и информационную часть спе- 
реди байтом флага (00| — для заголовка, ОРЕН — для 
информационной части) и сзади — байтом контрольной сум- 
мы. Кроме того, перед заголовком и информационной частью 
располагаются так называемые лидеры (пакеты импульсов) 
длительностью 5 и 2 секунды соответственно. Временный 
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интервал между заголовком и информационной частью 1 се- 
кунда. 


3.2. Общие свеления о системе команд М780 


3.2.1. Систему команд М 780 составляют директива ВА$ 
и команды. 

3.2.2. Директива ВА$ осуществляет передачу управления 
по адресу 0000Н страницы памяти ИПЗУ1. Происходит ини- 
циализация ВА$[С и дальнейшая работа протекает под его 
управлением. 

М 780 и ВАЗ С могут работать параллельно, не искажая 
взаимных структур. Для выхода из ВАЗ{С в монитор М780 
с возможностью возврата в точку прерывания необходимо 
воспользоваться немаскируемым прерыванием. 

3.2.3. В М280 предусмотрены следующие команды: 

А, ВЕРДЕ С, МУМю р: 5 ИФ 

Команды состоят из следующих лексем: имя команды, 
аргумент, разделитель и терминатор. 

Первой лексемой М180 является имя команды. За ‘ней 
могут располагаться один или несколько аргументов, зада- 
ющих информацию для выполнения команды или альтер- 
нативы для ее реализации. Для большинства команд аргу- 
ментами являются шестнадцатиричные константы типа адрес 
или байт. Аргументы отделяются один от другого раздели- 
телем (пробел или запятая). Команды заканчиваются тер- 
минатором (клавиша «Ввод»). 

Существуют следующие особенности в задании шестнад- 
цатиричных аргументов, общие для всех команд с шестнад- 
цатиричными аргументами: 

если при задании адреса или двубайтной константы вве- 
дено более четырех цифр, то воспринимаются только послед- 
ние четыре цифры; 

если при задании байта введено больше двух цифр, то 
воспринимаются только две последние цифры; 

если количество введенных цифр адреса либо двубайтной 
константы меньше четырех или количество заданных цифр 
байта меньше двух, то недостающие цифры старших раз- 
рядов принимаются равными нулю. 

При последующем описании форматов команд приняты 
такие условные обозначения: 

в угловые скобки заключаются синтаксические перемен- 
ные; 

в косые скобки заключаются аргументы, выражающие 
альтернативные утверждения, из которых должно быть вы- 
брано только одно; 
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4.7. Команда Е — заполнение области ОЗУ константой 
Команда Е заполняет участок ОЗУ константой. Пара- 
метры команды вводятся с логического устройства на пульт. 
Формат команды: 
Е<АДР1><РАЗДЕЛИТЕЛЬ><АДР?2> . 
<РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <БАЙТ> <ТЕРМИНАТОР>, 


где АДР!, АДР2 — начальный и конечный адреса заполня- 
емого участка; 
БАЙТ — константа заполнения. 


АДР! не должен превосходить величины АДР2. 


Пример. 

Команда .Р8000, 8100, АА установит содержимое 
памяти 8000/—8100Н равным ОААН. 

3.8. Команда @ — запуск программы пользователя. 


3.3.1. Команда обеспечивает установку точки разрыва, за- 
даваемой пользователем, и запуск программы пользователя. 

Форматы команды: 

1) В <АДР!> <ТЕРМИНАТОР>; 

2) а<АДР!> <РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <АДР?2> 

<ТЕРМИНАТОР>; 
3) «<ТЕРМИНАТОР>; 
4) а <РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <АДР?2> <ТЕРМИНАТОР>, 


где АДР! — адрес передачи управления программе пользо- 
вателя; 
АДР? — адрес точки разрыва. 


3.8.2. Запуск программы пользователя осуществляется в 
два этапа. На первом этапе все регистры БК заполняются 
данными, которые предварительно сформированы пользова- 
телем с помощью команды Х. На втором этапе происходит 
передача управления пс адресу, указанному пользователем 
(форматы 1 и 2, адрес равен АДР1) или по адресу послед- 
ней отработанной точки разрыва (форматы 3 и 4). 

3.8.3. При использовании форматов 2, 4 команды по ад- 
ресу АДР2 производится замена текущего кода команды на 
код В5Т8. Если при отработке программы пользователя 
управление будет передано по адресу АДР2, произойдет 
отработка программного прерывания, заключающаяся в сле- 
дем содержимое всех регистров БК сохраняется в спе- 


о У 


Е Е 


Ниальной системной области, доступной для команды Х%: 
по адресу АДР2 восстанавливается текущий код команды, 
ча логический пульт выводится сообщение: 


* <АДРЭ> 


и управление передается диспетчеру МА80. 


3.8.4. Поскольку команда К$Т8 использована для уста- 
новки точек разрыва, то при наличии таких команд в поль 
зовательской программе, а также в случае аппаратного пре- 
рывания по вектору В$Т8, реакция системы М780 будет 
такой, как описано в п. 3.8.3. 

3.8.5. Точки разрыва не могут устанавливаться в ПЗУ: 


3.9. Команда {| — ввод байта с порта ввода 


Формат команды: 
1<АДР ПОРТА><ТЕРМИНАТОР>, 


где АДР ПОРТА — четырехзначный шестнадцатиричный 
адрес порта. 


Введенный байт индицируется на логическом пульте, 
3.19. Команда М — перемещение массива памяти 


Команда М производит перемещение массива памяти по 
адресам, вводимых с логического пульта, 


Формат команды: 
М<АДР!> <РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <АДР2> 
<РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <АДР3З> <ТЕРМИНАТОР>, 


где АДР1, АДР? — начальный и конечный адреса переме- 
щаемого массива; 
АДРЗ — начальный адрес области назначения. 


АДР] не должен превосходить величину АДР2. 
Пример. После выполнения команды: 
.М100, 200, 8000 
область памяти 0100Н—0200Н будет скопирована в область 
8000Н—81001. 
3.11. Команда № — поиск заданной последовательности 


байтов 

‚Команда М производит поиск заданной последователь- 
ности байтов, длиной не более пяти, в заданной памяти. 
Всякий раз при нахождении заданной последовательности на 
логический пульт выводится адрес начала найденной после- 
довательности. 
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Формат команды: 

М <АДР!> <РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <АДР2> 
<РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <ПБАЙТ> <ТЕРМИНАТОР>, 
где АДР|, АДР2 — адреса начала и конца массива памяти, 

в котором производится поиск; 

ПБАЙТ — последовательность байтов длиной не более 5, 
которую необходимо найти. Байты внутри последователь- 
ности разделяются друг от друга разделителями. 


3.12. Команда О — вывод байта в порт вывода 


Фор мат команды: 


О<АДР ПОРТА> <РАЗДЕЛИТЕЛЬ?> <БАЙТ> 
<ТЕРМИНАТОР>, 


где ЛДР ПОРТА. — четырехразрядный шестнадцатиричный 
адрес порта; 
БАИТ — выводимый шестиадцатиричный код. 
3.13. Команда Р — управление протоколированием. 


чередное выполнение команды приводит к включению 
(выключению) протоколирования логического пульта на ло- 
гическом устройстве печати (шифтовый режим команлы). 
Формат команды: 
Р<ТЕРМИНАТОР>. 


3.14. Команда К — загрузка данных в память 


3.14. 1. Формат | команды К применяется ‘для загрузки 
данных с магнитофона в стандарте ВАЗТС БК: 
ВМ[ <АДР1>]<ТЕРМИНАТОР>, 


где АДР! — начальный адрес размещения программы/дан- 
ных в памяти. 
Сообщение об идентифицированном типе файла выводится 
на логический пульт. Если не задан параметр АДР|, то 
размещение программы/данных происходит по’адресам, ука- 
занным в заголовке файла. Если файл имеет тип РВОСВАМ, 
на логический пульт выводится запрос о запуске программы. 
Если же задан АДР], то размещение программы/данных 
производится с этого адреса и запрос на запуск не выдается. 
Пример. Пусть необходимо считать с магнитной ленты 
файл программы с именем ЕХАМРГЕ. После набора команды 
. ВМ 
на логический пульт будет выведено сообщение: 
ОСТАВТ ТАРЕ, ТНЕМ РВЕ$ЗЗ АМУ КЕУ. 
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После запуска магнитофона в режиме чтения н нажатия 
любой клавиши на логическом пульте команда произведет 
чтение заголовка. При успешном завершении этой процедуры 
на пульте появится сообщение: 

РВОСКАМ: ЕХАМРЕЕ 


После того, как информационная часть файла будет ус- 
панно прочитана, на пульте ПОЯВЯТСЯ сообщения: 
РОМСТЮМ СОМРЕЕТЕР, $ТОР_ ТАРЕ 
РЕОСКАМ ТО $ЗТАВТ ‘(У/М)? 
Если нажата клавиша У, управление получает загружен- 
ная программа, если клавиша М№ — диспетчер М780. 
3.14.2. Формат 2 применяется для загрузки данных с 
логического устройства ввода: 
В=<АДР[> <РАЗДЕЛИТЕЛЬ» 
<АДР2><ТЕРМИНАТОР>, 
гле АДР2 — конечный адрес размещаемых в памяти данных, 


3.15. Команда $ — модификация памяти 


Команда 5 является диалоговой процедурой модификации 
содержимого ОЗУ. Первым вводится адрес модифицируемой 
ячейки с любым признаком окончания (разделителем или 
зерминатором). Команда индицирует содержимое ячейки и 
предлагает ее модифицировать. Если введено число с лю- 
‘бым признаком окончания, то осуществляется модификация, 
после чего индицируется содержимое следующей ячейки. 
При вводе разделителя происходит переход к следующей 
ячейке без модификации предыдущей. Признаком окончания 
диалога является ввод только терминатора, причем теку- 
щая ячейка не модифицируется. 


3.16. Команда У — ввод данных в ОЗУ 


3.16.1. Команда обеспечивает ручную загрузку ОЗУ с ло- 
гического пульта. 

Формат команды: 

\<АДР><ТЕРМИНАТОР>, 
где АДР — адрес ячейки ОЗУ, с которого. начинается за- 

грузка. 

3.16.2. После вызова команды на логический“ пульт вы- 
водится заданный адрес и команда ждет ввода последова- 
тельно байт за байтом, разделенных терминатором либо 
разделителем. Если при вводе байта обнаружится ошибка, то 
текущая ячейка памяти не модифицируется. Ее адрес вы- 
водится на логический пульт и ввод можно продолжить. Для 
окончания загрузки вводят только терминатор. 


15 


Примёр возможной команды \: 


\/8000 
8000—Ср ЭЕ, 3 
47 БК? 
8004—57 


После ввода команды \8000 система вывела на пульт 
8000 — и пригласила к диалогу. Неправильно введенный 
символ «К» привел к ошибке и система предложила ее ис- 
править. После числа 57 дважды набран терминатор. По 
второму терминатору команда завершилась. 


3.17. Команда \" — выгрузка данных из памяти. 


3.17.1. Формат 1 команды применяется для выгрузки дан- 
ных на магнитофон в стандарте ВАЗ!С БК: 
\М<АДР!1><РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <АДР2> 
[< РАЗДЕЛИТЕЛЬ? <АДР3>]<ТЕРМИНАТОР»>, 


где АДР1, АДР2 — начальный и конечный адреса выгру- 
жаемой программы (данных); 
АДРЗ — адрес запуска программы. 


Если указаны только АДР! и АДР2, то выгружаемый 
файл имеет тип «В УТЕ$». Если задан еще и АДРЗ, то 
файл имеет тип «РКОСКАМ». 

После выдачи соответствующего сообщения команда М 
ожидает ввод имени файла длиной не более 10 символов и 
терминатора. 

Пример. Необходимо выгрузить на магнитофон файл про- 
граммы ЕХАМРЕЕ, расположенной в ОЗУ по адресам 
0000Н—8200Н. Точка входа в программу имеет адрес 8100Н. 

Протокол диалога выглядит следующим образом: 

. № М8000, 8200 8100 


РКОСКАМ: ЕХАМРЕЕ 
ЗТАВТ ТАРЕ, ТНЕМ РВЕЗ$ АМУ КЕУ 
ЕОМСТШОМ СОМРЕЬЕЕТЕО, $ТОР ТАРЕ 
3.17.2. Формат 2 применяется для выгрузки данных на 
логическое устройство вывода: 
\! =<АДР1> <РАЗДЕЛИТЕЛЬ> <АДР2> 
<ТЕРМИНАТОР>. 


3.18. Команда Х — индикация и модификация регистров 
процессора для пользовательской программы. 


3.18.1. Формат команды: 
Х<ТЕРМИНАТОР?>. 
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Индицируется содержимое основных, альтернативных и 
специальных регистров процессора па момент выхода из 
программы пользователя. Индикация производится в сле- 
дующем формате: 

АЕ=ХХХХ АЕ”=ХХХХ Е 

ВС=ХХхХхХХ ВС”=ХХХХ 

РЕ=хххх РЕ”=ХхХххХ 

НЕ=хххх НЕ”=хХхххХ 

1Х=ххххХ у”=хххх 1К=хХхххХ 

$Р=ХххХХхХ РС”-ХхХхХХ 

3.18.2. Формат команлы: 

Х<ИДЕНТИФИКАТОР РЕГИСТРОВОЙ ПАРЫ»? 


<ТЕРМИНАТОР>, 
где идентификатор регистровой пары — первая буква пары. 

Например: А, Н, $, Р, 1. Для указания альтернативной 
регистровой пары после буквы дополнительно вводят кавыч- 
ки. Для обращения к индексным регистрам указывают не 
первую, а вторую букву (для 1Х—«Х», для ГУ—«\»). 

Команда в формате 2 предназначена для модификации 
содержимого регистров программы пользователя. Вначале 
выводится старое значение, затем тире, приглашающее к 
модификации. Если введен только терминатор, модификация 
не производится. Если введены число и терминатор, произ- 
водится замена содержимого регистровой пары независимо 
от количества введенных цифр. 

Пример. Необходимо войти в программу пользователя 
(адрес точки входа 8100Н) со следующим содержимым ре- 
гистров процессора: ВС=3212Н. О”=70Н, содержимое ре- 
гистра Е” модифицироваться не должно. 


Протокол диалога имеет следующий вид: 
. ХВ 

0111—321Е 

‚ХО 

2315—7015 

. С 8100 


Следует обратить внимание на то, что формат 2 моди- 
фицирует ие отлельный регистр, а регистровую пару. Поэтому 
при изменении содержимого регистра О” пришлось повторно 
ввести и старое содержимое регистра Е”. 
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3.19. Команда % — закрытие файла вывода. 


Формат команды: 
А <ТЕРМИНАТОР?>. 


Управление передается соответствующим секциям драйве- 
ров устройств вывода, назначенным согласно конфигурации 
системы ввода-вывода. 

Гели логическому устройству назначен видеомонитор, то 
команда 7 никаких действий не производит. Если назначен 
наконитель на магнитных дисках, то выполняются действия, 
описанные в п. 2.3.4. Процедуры закрытия файлов на уст- 
ройстрах вывода, определенных пользователем, реализуются 
драйверами этих устройств, которые подключаются к си- 
стеме М780 пользователем согласно рекомендациям изло- 
женным в п. 2.2.3. 


3.20. Команда ? — справка о состоянии дисковых файлов 
и конфигурации системы ввода-вывода 


3.90.1. Форматы команды для справки о дисковых файлах: 
ЗВ<ТЕРМИНАТОР>; 
? \ <ТЕРМИНАТОРЬ, 
где В, \" указывают о необходимости справки о файле чте- 
ния или записи. 
Справка распечатывается на логическом пульте в сле- 
дующем формате; 


\=<БАЙТ!1> Т=<БАЙТ2> $=<БАЙТЗ> С=<БАИТ4>, 


где БАЙТ! — номер дисковода; 
БАЙТ? — номер текущей дорожки; 
БАЙТЗ — номер текушего сектора; 
БАЙТ4 — содержимое счетчика буфера. 


Пример справки о состоянии дискового файла ввода: 
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0=00 Т=01 $=12 С=60 


3.20.9. Формат команды для справки © системе ввода- 
вывода: 

?О <ТЕРМИНАТОР>. 

На логическом устройстве пульт распечатывается сирав- 
ка о конфигурации сиетемы ввода-вывода в следующем 
формате: 

С=<СФИЗ> В=<ВФИЗ> 1=<1ФИЗ> Р=<РФИЗ> 

В=<ПАРАМЕТР>, 
где СФИЗ, ВФИЗ, 1ФИЗ, РФИЗ — физические устройства 
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логических устройств: пульта, взода, печати, вывода, обо- 
зпачения которых приведены в описаний команды Д; 
параметр — идентификатор стравины М 780, описание 
которого приведено в п. 3.4. 


Пример справки о системе ввода-вывода: 
© 


СБ ВЕ: В-=0 


3.21. Команда @ — открытие дисковых Файлов 


Команда обеспечивает начальную установку дискового 
устройства, открытие дисковых файлов чтения и записи, ини- 
ниализацию устройств ввода-вывода, 

3.21.1. Формат команды начальной установки дискового 
устройства: 

< <ТЕРМИНАТОР>. 


3.21.2. Формат команды для открытия файлов чтения и 
записи: 


® <СИМВОЛ>=<БАИЙТ!> <РАЗДЕЛИТЕЛЬ> 
<БАЙТ2> <РАЗДЕЛИТЕЛЬ? <БАЙТЗ> 
<ТЕРМИНАТОР>, 
где СИМВОЛ=/Ю, \/ — идентификатор команды для от- 
крытия файла чтения или записи; 
БАЙТ!=/0, 1/ — номер дискового устройства; 
БАЙТ2, БАЙТЗ — номера дорожки и сектора начала 
файла чтения и записи. 
3.21.3. Формат команды инициализации: 
<СИМВОЛ><ТЕРМИНАТОР>, 
где СИМВОЛ = /С, В, 1., Р/ — идентификатор команды для 
` инициализации физического устройства, назначенного 
соответственно логическому устройству пульта, ввода 
печати, вывода. 
4. Сообщения 
4.1. Сообщения делятся на: 
сообщения о запуске М280; 
сообщения о готовности М080 к диалогу; 
сообщечия, вызодимые до ввода терминатора команд 
М780; 


сообщения, выводимые после ввода терминатора команд 
М780. 


Сообшония выдаются па логический пульт. 
Сообщения о запуске и готовности М280 к работе оии- 


саны в разд. &. 
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4.9. Сообщения, выводимые до ввода терминатора команд 
М780, представляют собой отражения на логическом пульте 
вводимых символов команд М 780 или указания о синтак- 
сических ошибках, допущенных при наборе команд. 


Сообщение о синтаксических ошибках представляет со- 
бой знак <?», который появляется в процессе набора коман- 
ды М 780 и располагается в позиции за ошибочным симво- 
лом. После этого в начале строки выводится побуждающая 
точка. Вводимую команду необходимо повторить. 


4.3. Сообщения, выводимые после ввода терминатора 
команд М780, являются основным видом сообщений М780. 
Они выдаются при выполнении команд М7 80. Сообщения 
этого вида в свою очередь делятся на сообщения, формиру- 
емые командами М780 и сообщения о семантических ошиб- 
ках, 


Сведения о сообщениях, формируемых командами М/80, 
приведены в разр. 3 при описании команд С, О, ©, Т, М, Р, 
В, мА ХР. 


4.4. Семантические ошибки выявляются при обработке 
команд МИ 80 после ввода терминатора. При этом возмож- 
ны следующие сообщения: 


ТАРЕ ВЕАБМСО ЕВВОВ, $ТОР ТАРЕ. Ошибка чтения 


магнитной ленты. Возникновение сообщения при повторном 
чтении файла свидетельствует о сбое на ленте либо неис- 
правности магнитофона: 

ОГ \УВГТИМа ЕЦШЕ \УА$ МОТ СГОЗЕРО. Попытка от- 
крыть новый дисковый файл при незакрытом старом файле. 
Необходимо закрыть ‘старый дисковый файл с помощью 
команды 7; 


ЕПЕ МОТ ОРЕМ. Попытка получения справки либо 
записи/чтения дискового файла до того, как его открыли. 
Необходимо предварительно открыть дисковый файл коман- 
дой ® 


ОМАВЕЕ ТО СВЕАТЕ ТМТЕВРОТ РОПМТ. Попытка 
установить точку разрыва в области ППЗУ; 


1МРОТ- ОУТРОТ ЕВВОВ. Аварийное завершение сеанса 
обмена с устройством ввода-вывода. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 


Таблица 1 


ВЕКТОРЫ ПЕРЕХОДОВ 
НА ОСНОВНЫЕ ПОДПРОГРАММЫ МИ 80 


АДРЕС 


0083Н 
00861 


00891 


008СН 


008ЕН 


0092Н 


0095 


0098 Н 


009ВН 


009ЕН 


00А1Н 


ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ 

р1ЗР Диспетчер М280 

С Инициализация логического устройства 
ввода с пульта 

1СО Инициализация логического устройства 
вывода на пульт 

151 Инициализация логического устройства 
ввода 

108%) Инициализация логического устройства 
печати 

РО Инициализация логического устройства 
вывода 

С] Ввод символа с логического устройства 
на пульт 

(®`®) Вывод символа на логическое устройство 
пульт 

К Ввод БАЙТА с логического устройства 
ввода 

ГО Вывод БАЙТА на логическое устройство 
печати 

РО Вывод БАЙТА на логическое устройство 


вывода 


О ОВЛ ЕО О наи 
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Таблица 9 


ТОЧКИ ВХОДА ДЛЯ ОБРАЩЕНИЯ К СЕКЦИЯМ 
ДРАЙВЕРОВ ФИЗИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ, 
ОПРЕДЕЛЕННЫХ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ 


АДРЕС ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ 

РОВНо УСН Инициализация логического устройства 
ввода с пульта 

1ЕРЕН "1001 Инициализация логического устройства 
вывода на пульт 

ШРЕЛН 18П Инициализация логического устройства 
ввода 

1РЕАН П.О! Инициализ: ‚1я логического устройства 
печати 

1РЕ7Н [РО Инициализация логического устройства 
вывода 

1РЕАН СИ Ввод символа с логического устройства 
на пульт 

ТЕН СО) Вывод символа на логическое устройство 
пульт 

1РЕОН КИ Ввод БАЙТА с логического устройства 
‘ввода 

ТЕРЗН 1.01 Вывод БАЙТА на логическое устройство 
печати 

1РЕбНИ РО! Вывод БАЙТА на логическое устройство 
вывода 


1ЕРУН ХРО1 Закрытие ФАЙЛА на логическом уст- 
ройстве вывода 
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